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                                    Abstract
As the research object of attention, fifteen kinds of phthalic acid ester plasticizer, PAEs for short, were selected and detected by using gas chromatograph/mass spectrometer  (GC/MS). On the basis of numerous experiments, the analysis methods of these plasticizers were first established, and the content of phthalic acid ester in three kinds of edible oils buying from the market were tested. Meanwhile, in order to obtain precise results, the pretreatment methods of edible oils also build. The pretreatment methods were shown as the following. First, extracting by acetonitrile for four times, and then applying vacuum-rotary evaporation to dry, finally, separation purification with a gel column chromatography. GC/MS testing conditions: HP-5MS capillary column (30 m x 0.25 mm x 0.25 μm); Injection port temperature 280℃, no split sample and sample quantity 1 µL; Temperature-rising program: the starting temperature was 100℃ and rose to 250℃ at a rate of 10℃/ min, then rose to 280℃ at a rate of 3℃ / min; Carrier gas is high purity He gas and its flow rate is 1.0 mL/min. The experimental results showed that 15 kinds of PAEs appeared good linear correlation, correlation coefficient R was all above 0.999 and the minimum detection limits were between 0.001 and 2.000 µg/L. The credibility of the method was valuated by determining precision of the method, detection limit and recovery. The average adding standard recovery of three concentrations were 70.50% ~ 112.00%, the average deviation (RSD, n = 6) were 1.59% ~ 7.54%.On the basis of the above methods, the three edible oils under different storage temperatures were detected and the results showed that DIBP, DBP and DEHP was detected in the three samples. DIBP content is relatively higher than the others, DBP and DEHP levels did not exceed the migration amount (0.3 mg/L and 1.5 mg/L) of national standard GB/T 9685-2008. This methods possess high sensitivity and low detection limit, it can be used for quantitative analysis PAEs in edible oils
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引  言

邻苯二甲酸酯(Phthalic acid esters，PAEs)又称酞酸酯，是邻苯二甲酸的衍生物，它一般为无色透明液体，难溶于水，易溶于甲醇、乙醇、乙醚等有机溶剂，难挥发且具高脂溶性，属于中等极性物质。邻苯二甲酸酯是亲脂性的有机污染物，可通过呼吸、饮食、皮肤接触直接进入人体和动物体内，以吸附态附着在固体颗粒物上并在生物体内积累，具有致畸、致癌和致突变等毒性，并显示较强的内分泌干扰性[1,2]。

有资料表明，PAEs化合物都有毒性。PAEs中碳链较短的酯，如DEP被认为具有较大的毒性，其蒸汽会对黏膜产生一定的刺激，接触过多可能会导致呼吸道出现不适症状。而碳链稍长的邻苯二甲酸二丁酯（DBP）和二辛酯（DNOP）被认为毒性较小，多年来一直作为增塑剂中安全性较好的品种，在各种各样产品的包装中广泛应用[3]。然而，近年来各种研究数据表明，PAEs表现出类雌激素的作用，是一种环境雌激素，过量摄入对人体的生殖和发育会造成一定的影响，同时也会增加肝脏和肾脏的负担[4]。

塑料制品的大量使用，是造成PAEs污染加剧的主要原因。此外，一些在国外被确认为具有致癌、致畸以及致突变性作用的除草剂在我国仍然使用。在研究PAEs有机污染物的环境行为中发现，PAEs的水解、光解速率非常缓慢，且通过生物链传递、富集，给生物体带来极大危害。

随着国内外对PAEs研究的深入，我国农牧产品的安全性检测不应仅仅停留在农残、重金属这一层次，为保障国民食品安全，对PAEs的检测应提高到农产品质量和安全的程度，建立深入、细致、全面的PAES检测方法是生产生活的迫切需要。

……


第1章 正文格式说明
正文是论文的核心部分，占主要篇幅。本科学生论文字数理科不少于七千字。正文要求论点正确，推理严谨，数据可靠，文字精练，条理分明，文字图表清晰整齐，计算单位采用国务院颁布的《统一公制计量单位中文名称方案》中规定和名称。各类单位、符号必须在论文中统一使用，外文字母必须注意大小写，正斜体。简化字采用正式公布过的，不能自造和误写。利用别人研究成果必须附加说明。引用前人材料必须引证原著文字。在论文的行文上，要注意语句通顺，达到科技论文所必须具备的“正确、准确、明确”的要求。

1.1 论文格式基本要求
论文格式基本要求：

（1） 纸  型：A4纸；

（2） 页边距：上2cm，下2cm，左2.7cm，右2cm，装订线（左）0cm；

（3） 字  体：正文全部宋体、小四；英文为Times New Roman、小四；

（4） 行  距：固定值：23磅，段前、段后均为0，每段落首行缩进2个汉字，取           消网格对齐选项。
1.2 论文正文格式
正文选用模板中的样式所定义的“正文”。
模板中的正文内容不具备自动调整格式的能力，如果要粘贴，请先粘贴在记事本编辑器中，再从记事本中拷贝，然后粘贴到正文中即可。或者使用手动设置，将粘贴内容的格式设置成要求的格式。
……

第2章 图表及公式的格式说明
2.1 图的格式说明

以体积V为X轴，吸光度为Y轴绘制曲线，结果如图2.1：
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图2.1  方法1下吸光度随体积的变化
图的格式描述

（1）图的绘制方法

① 插图、照片应尽量通过扫描粘贴进本文。

② 简单文字图可用WORD直接绘制。

（2） 图的位置

① 图居中排列。

② 图与上文应留一行空格。

③ 图中若有附注，一律用阿拉伯数字和右半圆括号按顺序编排，如注1），附注写在图的下方。

（3）图的版式

① “设置图片格式”的“版式”为“上下型”或“嵌入型”，不得“浮于文字之上”。

② 图的大小尽量以一页的页面为限，不要超限，一旦超限要加续图。

（4）图名的写法

① 图名居中并位于图下，编号应分章编号，如图2.1、图2.2。
② 图名与下文留一空行。

③ 图及其名称要放在同一页中，不能跨接两页。

④ 图内文字清晰、美观。

2.2 表的格式说明

2.2.1 表的格式示例
表2.1  15种PAEs的保留时间、定性离子及其丰度比、定量离子
	序号
	种类
	保留时间
	定性离子及其丰度比
	定量离子m/z

	1
	DMP
	7.25
	163:77:135:194(100:18:7:6)
	163

	2
	DEP
	8.89
	149:177:121:222(100:28:6:3)
	149

	3
	DIBP
	11.83
	149:223:205:167(100:10:5:2)
	149

	4
	DBP
	12.78
	149:223:205:121(100:5:4:2)
	149

	5
	DMEP
	13.16
	59:58:149:104(100:5:4:2)
	59

	6
	BMPP
	13.93
	149:167:85:251(100:45:27:8)
	149

	7
	DEEP
	14.27
	45:72:149:221(100:96:91:8)
	45

	8
	DPP
	14.55
	149:237:219:167(100:22:5:3)
	149

	9
	DHXP
	16.33
	149:251:104:76(100:11:3:2)
	149

	10
	BBP
	16.45
	149:91:206:238(100:72:23:4)
	149

	11
	DBEP
	17.70
	149:85:101:193(100:38:38:31)
	149

	12
	DCHP
	18.37
	149:167:83:249(100:31:7:4)
	149

	13
	DEHP
	18.52
	149:167:279:113(100:29:10:9)
	149

	14
	DPHP
	18.67
	225:226:77:153(100:15:15:4)
	225

	15
	DNOP
	20.95
	149:279:167:261(100:79:2:1)
	149


2.2.2 表的格式描述

（1）表的绘制方法

表要用WORD绘制，不要粘贴。

（2）表的位置

① 表格居中排列。

② 表格与下文应留一行空格。

③ 表中若有附注，一律用阿拉伯数字和右半圆括号按顺序编排，如注1），附注写在表的下方。

（3）表的版式

① 表的大小尽量以一页的页面为限，不要超限，一旦超限要加续表。

（4）表名的写法

① 表名应当在表的上方并且居中。编号应分章编号，如表2.1、表2.2。

② 表名与上文留一空行。

③ 表及其名称要放在同一页中，不能跨接两页。

④ 表内文字，设置为宋体，五号；表内数据，设置为Times New Roman，五号。

⑤ 中文表名设置为宋体，五号，且居中。英文名称设置为Times New Roman，五号，且居中。
2.3 关于公式
公式示例：采用公式（2.1）计算两种方法的柱分离度：
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式中：R表示柱分离度；V1和V2分别为图1和2上标出的第一个峰和第二个峰的峰值所对应的体积；W1和W2分别为图1和2上标出的第一个峰和第二个峰的峰宽。

……
第3章 结论与建议
3.1 结论与启示
毕业论文的结论应当准确、完整、明确精炼。但也可在结论或讨论中提出建议、设想和尚待解决的问题等。

……
3.2 建议
……
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参考文献要求：

按引用文献的顺序，列于论文末。文献是期刊时，书写格式为：“作者，文章题目，期刊名，年份，卷号，期数，页码。文献是图书时，书写格式为：作者，书名，出版单位，年月，页码。

另外，要求每篇论文至少有8篇参考文献，其中外语专业至少有5篇外文文献；其他专业至少有一篇（特殊选题除外），并且至少有三篇为近期在省级以上刊物中发表的文章。
附  录
某些重要的原始数据、原始材料、背景材料、数学推导、计算程序等相关资料。
以下内容可放在附录之内：

(1) 正文内过于冗长的公式推导；

(2) 方便他人阅读所需的辅助性数学工具或表格；

(3) 重复性数据和图表；

(4) 论文使用的主要符号的意义和单位；

(5) 程序说明和程序全文。

这部分内容可省略。如果省略，删掉此页。
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向论文写作过程中提供帮助的人和发生的事表示感谢。论文中不得书写与论文工作无关的人和事。
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正文宋体，小四号，23磅行距，段前0，段后0。每段落首行缩进2个汉字。
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Times New Roman，四号，加粗























注：页码，居中，底部，宋体，五号，正文起始页页码为1。
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参考文献中标点符号使用英文，中文字体：宋体，五号。英文字体：Times New Roman，五号。





Times New Roman，小四号














仿宋，小四号








正文宋体，小四号，23磅行距，段前0，段后0，每段落首行缩进2个汉字，字间距标准
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公式字体，Times New Roman，小四号
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正文宋体，小四号，23磅行间距，段前0，段后0，每段落首行缩进2个汉字。
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页边距：


上2cm，下2cm，左2.7cm，右2cm，装订线（左）0cm








阿拉伯数字，宋体，五号








图名，宋体，五号，图下居中
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